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Hakkimizda,

Firmamiz, 2002 yilinda hayvan beslenmesi alaninda yenilik¢i ve dodal ¢oziimler sunmak amaciyla kurulmustur.
Yem katkilari ve biyoteknolojik iiriinler iizerine odaklanarak, hayvan ve dolayisiyla insan saghgini destekleyen
uriinler gelistirmekteyiz.

2008 yilindan itibaren iiniversitelerle is birligi yaparak biyoteknolojik yem katkilar konusunda

Ar-Ge ¢alismalanina basladik. Tesis kapasitemizi artirarak Ar-Ge alanimizi 1.200 m? ’ye, iiretim alamimizi ise
4.200 m2’ye ¢ikardik. Kanatl beslenmesi alaninda uzmanlasarak iki TUBITAK projesini basariyla tamamladik
ve biiyiik projeler kapsamina dahil edildik. Ar-Ge kiimesimizde yapilan on arastirmalarin ardindan ticari
kiimeslerde saha denemeleri gerceklestirerek tiriinlerimizi gercek kosullarda test ettik.

Arastirmaci ve yenilikei bir anlayisla sektorde fark yaratan firmamiz, kaliteden ddiin vermeden uluslararasi
standartlara uygun dretim yapmayi ilke edinmistir. Veteriner hekimler ve ziraat miihendislerinden olusan
uzman kadromuzla, hayvancilik sektoriindeki ihtiyaclara yonelik kalici ¢oziimler iiretmek icin calismalarimizi
stirdiriiyoruz.

Uriinlerimiz yalnizca i¢ pazarda dedgil, dis pazarda da yerini almis olup ihracat payimizi artirmak icin
calismalarimiza devam etmekteyiz. Ar-Ge faaliyetlerimiz dogrultusunda sektdrel sorunlara yonelik yenilikci
¢oziimler sunarak hayvancilik sektoriine deger katmayi hedefliyoruz.
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( Yem Formu)

SMART PROLIVE

Kanatl Hayvanlar I¢in Ozel Formiile Edilmistir.

SMART PROLIVE, probiyotik, prebiyotik ve enzim destediyle kanath hayvanlarin sindirim, badisiklik ve metabolik
saghgini cok yonlii olarak destekler.

Bu 6zel formiilasyon, sindirim sistemini maksimum diizeyde korur, dengeyi saglar ve performansi artirir.

Faydalar

Bagistklik sistemini giiclendirir, hastaliklara karsi dogal direnci artinr.

Kiimes ici amonyak seviyesini diisiirerek iist solunum yolu enfeksiyonlarini onler, kiimes havasini iyilestirir.
Yumurta verimini artirir, yemden yararlanmayi optimize eder ve siirdiiriilebilir tiretimi destekler.

Yumurta kabuk kalitesini yiikseltir, kirli ve gizli catlak oranini azaltir.

Abdominal yadlanmayi dnler, yagin kas dokusu icinde homojen dagiimasini saglayarak daha lezzetli ve kaliteli et
iiretimine katki sadlar.

Asi etkinlidini artirir, bagisiklik yanitini giiclendirir.

Badirsak sadligini korur; sindirilmemis yem, badirsak tembelligi ve badirsak hasari gibi sorunlari onleyerek sindirim
etkinligini artirir.

(ig atmay1 ve Salmonella portorliigiinii engeller, boylece gida giivenligini artinr.

Kemik gelisimini ve dayaniklihdini destekler; 6zellikle yumurtaci tavuklarda iskelet biitiinliigiinii korur ve yumurta
verimi doneminde kemik kaybini azaltir.

Ekonomik yetistiricilidi tesvik eder, koruyucu ve tedavi edici uygulamalari destekleyerek iiretimde siirdiiriilebilir
verimlilik sadlar.

iCiNDEKilER:
Probiyotikler:

Lactobacillus acidophilus 1+10° CFU/g
Pediococcus acidilactici - 110° CFU/g

Bacillus subtilis 110° CFU/g
_Prebivotikler:

Inulin 1009/kg

MOS 200g/kg
Enzimler:

Ksilanaz 2.200.000 BXU/kg
Seliilaz 270.000 FPUI/kg
Glukanaz 100.000 FBG/kg
Fitaz 1.000.000 PPU/kg
Tastyicilar:

(aco, 590 o/kg

Kullanim Sekli : Yeme 500 g -1000 g/ton katilarak kullanilir.
Ambalaj Sekli : 25 kg’lik kraft ambalajlarda.
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(Ilcme Suyuna / Yeme)

SMART PROLIVE

Kanath Hayvanlar I¢in 0zel Formiile Edilmistir.

SMART PROLIVE, probiyotik, prebiyotik ve enzim destegiyle kanath hayvanlarin sindirim, bagisiklik ve metabolik
saghdini cok yonlii olarak destekler.

Bu 6zel formiilasyon, sindirim sistemini maksimum diizeyde korur, dengeyi saglar ve performansi artirir.

Faydalan

Badisiklik sistemini giiclendirir, hastaliklara karsi dogal direnci artinr.

Kiimes ici amonyak seviyesini diisiirerek iist solunum yolu enfeksiyonlarin dnler, kiimes havasini iyilestirir.
Yumurta verimini artirir, yemden yararlanmayi optimize eder ve siirdiiriilebilir tiretimi destekler.

Yumurta kabuk kalitesini yiikseltir, kirli ve gizli catlak oranini azaltir.

Abdominal yadlanmay dnler, yagin kas dokusu icinde homojen dadiimasini saglayarak daha lezzetli ve kaliteli et
iiretimine katki sadlar.

Asi etkinligini artirir, bagistklik yanitim giiclendirir.

Badirsak sadlidini korur; sindirilmemis yem, badirsak tembellidi ve badirsak hasari gibi sorunlar dnleyerek sindirim
etkinligini artirir.

(i atmayi ve Salmonella portorliigiinii engeller, boylece gida giivenligini artirir.

Kemik gelisimini ve dayaniklihgini destekler; zellikle yumurtaci tavuklarda iskelet biitiinliigiinii korur ve yumurta
verimi doneminde kemik kaybini azaltir.

Ekonomik yetistiricilidi tesvik eder, koruyucu ve tedavi edici uygulamalari destekleyerek iiretimde siirdiiriilebilir
verimlilik sadlar.

ICINDEKILER (1 ky’da): X Y

1. PROBIYOTIKLER (10 ) : Lactobacillus acidophilus, Pediococcus acidilactici, &
Bacillus subtilis (her biri en az 1x10° CFU/Kg). Destek kiiltiir ve CE kiiltiir de icermektedir.

2. PREBIYOTIKLER (300 g): inufin (100 g), MOS (200 g).
3. ENZIMLER (100 g tasiyici icerisinde): Ksilanaz (2.200.000 BXU/kg),
Seliilaz (270.000 FPUI/kg).Glukanaz (100.000 FBG/kg), Fitaz (1.000.000 PPU/kg),

4. TASIYICI: Oligosakkaritler (590 g).

Kullanim Sekli : Ton yeme 50 g, Ton suya 50 g katilarak kullanilr.
Ambalaj Sekli : 1kutuda 50 g * 20 adet (1 kg) bulunmaktadir.




SIVI

(icme Suyuna)
SMART PROLIVE LAYER
[CINDEKILER: Kullanim Sekli:
Probiyotikler: Yemde kullanimi: Ton yeme, 0,5 - 11t piiskiirtiilerek kullanilr.

Lactobacillus acidophilus - 1*10° CFU/ml [ome suyunda kullanimi: Ton igme suyuna 0,5 - 11t ilave edilerek

Pedliococcus acidilactici ~— 110° CFU/ml ~ kullanihr, N )
Maksimum yarar icin hayvanin yasami boyunca her giin

Tastyict: (850.000 mg/It) kullaniimalidr.

:}I‘(‘)';'“ Ambalaj Seki 5 t ve 20 t Ik bidonlarda.

Su

ICINDEKILER: Kullanim Sekli:

Probiyotikler: Yemde kullanimi: Ton yeme, 0,5 - 11t piskiirtiilerek kullanilir.
Bacillus subtilis 1*10° CFU/ml Ieme suyunda kullammi: Ton icme suyuna 0,5 - 11t ilave edilerek
Peuotoccts kiactes (U h‘gmﬂm yarar icin hayvanin yasami boyunca her giin

Tasiyic: (850.000 mg/It kullaniimalidr. ey
:;'(‘)';'“ Ambalaj Sekli: 5 It ve 20 It lk bidonlarda. '
Su

[CINDEKILER: Kullanim Sekli:

Probiyotikler: Yemde kullanimi: Ton yeme, 0,5 - 11t piskiirtiilerek kullanilr.
Lactobacillus acidophilus 1+ 10° CFU/ml Icme suyunda kullanimi: Ton icme suyuna 0,5 - 11t ifave edilerek

kullanilr. L

Pediococcus acidilactici -~ 1410° CFU/ml 1 . ,
Maksimum yarar icin hayvanin yasami boyunca her giin

Tasiyict: (850.000 m/1t) kullanimalidir.
“‘(‘)‘;‘“ Ambalaj Sekli: 5 It ve 20 It lik bidonlarda.
Su

! Kullanmadan once bidonlar calkalanmalidir.
! leme sularina katildiginda suyun klor ve antibiyotik icermemesi gerekir.
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Yumurta Tavuklarinda icme Suyuna Probiyotik ilavesinin

Her Mev

PERFORMANS VE YUMURTA
KALITESI UZERINE ETKIS |

SAKINE YALCIN', E. EBRU ONBASILAR 2, SUZAN YALCIN:
'Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari Anabilim Dali, Ankara
2 Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Zootekni Anabilim Dali, Ankara
3Selcuk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Besin Hijyeni ve Teknolojisi Anabilim Dali, Konya

OZET

yuna probiyotik ilavesinin performans ve yu-

murta kalitesi Uzerine etkilerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Bu amagla toplam 128 adet 32 haf-
talik Lohman Brown yumurta tavudu kullaniimistir.
Tavuklar her biri 64 adet tavuk igeren 1kontrol grubu
ve 1 deneme grubuna ayrilmistir. Deneme 10 haf-
ta stirmustdr. Deneme grubunun icme suyuna, %0.5
duzeyinde probiyotik (Smart Prolive Layer, 1x109 kob/
ml Lactobacillus acidophilus KUEN 1607; 1x109 kob/ml
Pediococcus acidilactici KUEN 1608) ilave edilmistir.
Tavuklarda yem tuketimi, yumurta adirhidi, kirli yumur-
ta ve gatlak-kabuksuz yumurta sayisina probiyotik
katkisinin etkisi istatistik olarak &nemsiz bulunmustur.
On haftalik deneme sUresince igme suyuna probi-
yotik katkisi tavuklarda yumurta veriminde %2.30
duzeyinde artig (P=0.013) ve yem déniisim oraninda
%3.19 duzeyinde iyilesme (P=0.017) saglamistir. icme
suyuna probiyotik ilavesi yumurtalarda kabuk kalite
ozellikleri ve yumurta sarisi rengini istatistik agidan
etkilememistir. Yumurtalarda ak yiksekligi (P<0.007),

B u calismada, yumurta tavuklarinda icme su-

ak indeksi (P=0.005) ve Haugh birimininde (P<0.0071)
icme suyuna probiyotik ilavesiyle istatistik agidan
dnemli derecede artig gorulmustur. Her iki gruptaki
tavuklarin diskisinda Salmonella tespit edilmemistir.
Sonug olarak igme suyuna Lactobacillus acidophilus
KUEN 1607 ve Pediococcus acidilactici KUEN 1608
kapsayan probiyotik katkisi yapiimasi yumurta ve-
rimi, yem dénusum orani ve yumurta Haugh birimini
iyilestirmistir. Ticari yumurta tavugu yetistiriciliginde
bu probiyotik katkisinin kullaniimasi yumurta perfor-
mansini ve yumurta i¢ kalitesini artiracadindan hem
yetistirici hem de tuketici agisindan énem tasiyacagd
kanisina varilmistir.

GIRIS
Probiyotikler, sindirim kanalinda mikrobiyel dengeyi
iyilestirerek hayvanin performansini olumlu yéonde
etkileyen canli mikrobiyal yem katkilardir. Sindirim
kanalinda laktik asit Gretimi yoluyla pH'y1 dustrerek
Escherichia coli populasyonunu azaltabilir. Enzim-
ler ve antibakteriyel bilesikler Uretir, toksin salinimini

BN iCINDEYiZ:

.
BALIK
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PILICETTR

YILLARDIR
ISO’'NUN iLk
500 FIRMALARI
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azaltir (Montes ve Pugh, 1993; Shehata ve ark.,
2022). Yapllan bazi ¢alismalarda bazi probi-
yotiklerin (Lactobacillus reuteri, Pediococcus
acidilactici) yumurta tavuklarinda (Quarantelli
et al., 2008; Mikulski ve ark., 2012; Shanmugam
ve ark., 2024) bagirsak saghgini iyilestirerek
yumurta verimini ve besin madde emilimini
artirdigl, yem dénustm oranini iyilestirdigi bildi-
rilmistir. FSA (2023), P. acidilactici CNCM |-4622
probiyotiginin tum hayvan tdrlerinde yemde
minimum 1x109 CFU duzeyinde kullaniimasinin
uygun oldugunu bildirmistir. Pediococci, laktik
asit ve pediocinler gibi bakteriyosinler Grete-
rek enterik patojenlerin cogalmasini baskilarlar
(Daeschel ve Klaenhammer, 1985).

Lactobacillus acidophilus, spor tasimayan bir
laktik asit bakteri ttrd olup yumurta tavukla-
nnda (Galazzi ve ark., 2008; Kurtogdlu ve ark.,
2004) performansi iyilestirmek icin kullanilimistir.
Lactobacillus kalttruntn Salmonella koloni-
zasyonunu sinirlandirdigi da (Arreguin-Nava ve
ark., 2019; El-Sharkawy ve ark., 2020) kayde-
dilmistir. Yapilan bazi calismalarda suyla pro-
biyotik verilmesinin yemle veriimesine kiyasla
daha etkili oldugu gosterilmistir (Karimi Torshizi
ve ark., 2010; Ritzi ve ark., 2014). Bu nedenle
yapilan bu calismada icme suyuna ilave edilen
probiyotigin (Smart Prolive Layer, 1x109 kob/
ml Lactobacillus acidophilus KUEN 1607; 1x109
kob/ml Pediococcus acidilactici KUEN 1608)
yumurta tavuklarinda yumurta performansi ve
yumurta kalitesi Uzerine etkilerinin incelenmesi
amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT

Calismada toplam 128 adet 32 haftalik Loh-
man Brown yumurta tavugu kullaniimistir. Ta-
vuklar her biri 64 adet tavuk igeren 1 kontrol
grubu ve 1deneme grubuna ayrilmistir. Her bir
grup her biri 8 tavuk igeren 8 alt gruptan olus-
mustur. Tavuklar 3 kath 3 adet bataryada ba-
rindirimistir. Her bir bataryanin her bir katinda
4 kafes (40 cmx49 cmx49 cm) bulunmaktadir.
Aydinlatma programi 16 saat aydinlik 8 saat
karanlik olacak sekilde ayarlanmistir. Dene-
me 10 hafta sirmuastur. Ham proteini %1594 ve
metabolize olabilir enerjisi 2720 kcal/kg olan
karma yem, granul formunda ticari bir firma-
dan alinmistir.

Probiyotik (Smart Prolive Layer, 1x109 kob/ml
Lactobacillus acidophilus KUEN 1607; 1x109
kob/ml Pediococcus acidilactici KUEN 1608,
Bakin Tanm Urtnleri San ve Tic Ltd Sti-An-
kara) deneme grubunda igme suyuna %0.5
duzeyinde ilave edilmistir. Kontrol grubu igme
suyuna herhangi bir katki ilave edilmemistir.
Tavuklarda igme suyunun kontrolt 200 litrelik
plastik depolar ile saglanmistir. Yumurta verimi

gunluk olarak belirlenmistir. Kirli yumurta sayisi ile kirk-¢atlak ve
kabuksuz yumurta sayilari da gunluk olarak kaydedilmistir. Yem
tUketimi 2 haftalik dénemler halinde belirlenmistir. Her hafta son
Uc gun toplanan yumurtalar tartilarak yumurta adirlhdr kaydedil-
mistir. Yem doéntstm orani, bir kg yumurta icin taketilen yem miktari
olarak iki haftalik dénemler icin hesaplanmistir. Tavuklar gunltk
olarak izlenip dlum sayilan kayrt altina alinmistir. Olum nedeninin
anlasllabilmesi igin otopsi yapilmistir. Denemenin son haftasinda
U¢ gun boyunca toplanan yumurtalar tek tek tartilarak ic kalite
(ak yuksekligi, ak uzunlugu, ak genigligi, sar capl, sar yiksekligi,
Haugh birimi, sari rengi) ve dis kalite dzellikleri (sekil indeksi, kirlma
mukavemeti, kabuk agirlid, kabuk kalinhidi) ydninden incelenmistir.

Deneme sonunda her gruptaki alt gruplardan taze diski numunesi
alinarak Salmonella olup olmadidi tespit edilmistir (ISO, 2017)
istatistik Analizler: Yumurta kalite ozellikleri karsilastinidiginda t testi,
yumurta verimi, yem tiketimi, yumurta adirlidr ve yem doénusim
orani karsllastirldiginda da iki yonla varyans analizi kullanilmistir.
Farklihigr olusturan grubun belirlenmesi icin Duncan testi uygulan-
mistrr. Istatistik analizler SPSS (Inc., Chicago, II,USA) programi ile
yapllmistir. P<0.05 anlamli olarak kabul edilmistir.

BULGULAR

icme suyuna probiyotik ilavesinin yumurta tavuklarinda perfor-
mans Uzerine etkisi Tablo 1de verilmektedir. Probiyotik katkisi, 10
haftalik ¢calismada yumurta veriminin %2.30 dizeyinde istatistik
agidan énemli derecede artmasini (P=0.013) saglamistir. igme su-
yuna probiyotik ilavesi, yem tuketiminde % 092 azalmaya, yumurta
adirhginda ise %0.08 artisa yol acmistir. Ancak yem tuketimi ve
yumurta adirhd@r bakimindan gruplar arasinda istatistik agidan bir
farklilik géralmemistir. Bir kg yumurta igin taketilen yem miktari pro-
biyotik katkislyla %3.19 dizeyinde istatistik agidan énemli derecede

(P=0.017) azalmisti. Zamana bagl olarak yem tuketimi (P=0.021)
ve yumurta agdiriginda (P=0.037) artis gdzlenmistir. icme suyuna
probiyotik ilavesinde yumurta verimi, yem taketimi, yumurta adirligi
ve yem dontstim oraninda grup*ddnem etkilesimi goértlmemistir. 10
haftalik deneme suresince kontrol grubunda ve probiyotikli grupta
birer 6lum gozlenmistir. Yapilan otopsi sonucunda olumlerin kloa-
kada yumurta sikismasindan kaynaklandidr goralmustar.
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On hafta stresince igme sularina probiyotik katkisinin
toplam kirli yumurta sayisi ve toplam catlak-kabuk-
suz yumurta sayisini istatistik agidan etkilememistir
(Tablo 2). Tavuklarn igme suyuna probiyotik ilavesinin
yumurtalarda dis ve ig kalite 6ézelliklerine etkisi sira-
siyla Tablo 3 ve Tablo 4'de gosterilmektedir. Deneme
sonunda kirlan yumurtalarda yumurta agirhidi, sekil
indeksi, yumurta kirlma mukavemeti, kabuk adirhid
(zarla birlikte), kabuk adirigi yuzdesi, kabuk kalinhig
ve sarl rengi bakimindan gruplar arasinda farklilik
gozlenmemistir. icme suyuna probiyotik ilavesi yumur-
talarda ak yiksekligi (P<0.007), ak indeksi (P=0.005) ve
Haugh birimini (P<0.001) artirmistir. Deneme sonunda
gruplardaki her alt gruptan alinan taze digki drnek-
lerinde Salmonella'ya raslaniimamistir.

TARTISMA VE SONUC

Yapilan arastirmada igme suyuna probiyotik (Lacto-
bacillus acidophilus KUEN 1607; Pediococcus acidila-
ctici KUEN 1608) ilavesi yem tiketimini kontrol grubuna
gore %092 azalmaya yol agmis fakat farklilik istatistik
agidan dnemli bulunmarmistir. Saleh ve ark. (2017) ta-
vuklara Aspergillus awamori ve laktik asit bakterile-
rinin ayr ayri verildiginde yem tuketiminde kontrol
grubuna gére azalma oldugu fakat farkliigin énemili
olmadigi ancak kombinasyonunun verildiginde yem
tUketiminin dnemli derecede azaldidini bildirmislerdir.

Yapilan 10 haftalk ¢alismada icme suyuna Lacto-
bacillus acidophilus KUEN 1607 ve Pediococcus aci-
dilactici KUEN 1608 iceren probiyotik kombinasyonu
ilavesi yumurta veriminde kontrol grubuna kiyasla

%2.30 duzeyinde artig (P=0.013) saglamistir. Benzer
olarak, Mikulski ve ark. (2012) yumurta tavuklarina
P. acidilactici probiyotidi ilavesinin yumurta verimi-
ni %2.8 duzeyinde iyilestirdigini bildirmislerdir. Buna
karsilik bazi arastiricilar P. acidilactici probiyotigi
(Shanmugam ve ark., 2024), Lactobacillus acidop-
hilus kapsayan probiyotik kombinasyonu (Davis ve
Anderson, 2002) ilavesinin yumurta verimini etkile-
medigini kaydetmislerdir.

On hafta sureyle yapilan bu ¢alismada kontrol gru-
bunda yumurta agirligi 6293 g iken probiyotikli grupta
6298 g olarak bulunmus ve gruplar arasindaki fark
istatistik agidan énemli degildir. Buna karsilik bazi
calismalarda P. acidilactici probiyotidi (Shanmugam
ve ark., 2024) ve L. acidophilus kapsayan probiyotik
kombinasyonu (Davis ve Anderson, 2002) ilavesinin
yumurta agirhgine artirdidini saptamislardir. Bir kg yu-
murta igin tuketilen yem miktar probiyotik katkisiyla
%3.19 duzeyinde istatistik acidan dnemli derecede
(P=0.017) azalmistir. Benzer olarak bazi arastincilar
da P. acidilactici probiyotigi ilavesinin (Mikulski ve
ark., 2012; Shanmugam ve ark., 2024) yem dontstim
oraninda iyilesme sagladigini bildirmislerdir. P. aci-
dilactici probiyotidi ilavesinde yemdeki enerjiden
yararlanma arttigindan bu enerji yumurta verimi ve
yemden yararlanmanin iyilesmesinde kullanildigi vur-
gulanmistir (Mikulski ve ark., 2020). Yapilan ¢alisma
bulgularina benzer olarak Quarantelli ve ark (2008)
yemle P. acidilactici verilmesinin yem tiketimi ve yu-
murta adirh@ini etkilemedidi fakat yumurta verimi ve
yem doénustm oranini iyilestirdigini bildirmistir. Alagiil

Tablo 1. igme suyuna probiyotik ilavesinin yumurta tavuklarinda performans tizerine etkisi

Dénem Grup Yumurta Yem Yumurta Yem doénlgim orani,
verimi, % tuketimi,g/gin | agirhgi, g kg yem/kg yumurta
1 Kontrol 93.02 107.82 61.99 1.88
Probiyotik 93.04 106.56 62.08 1.85
2 Kontrol 93.08 110.49 62.39 1.91
Probiyotik 95.90 107.82 62.95 1.79
3 Kontrol 93.33 109.74 62.85 1.88
Probiyotik 95.99 109.23 62.85 1.81
4 Kontrol 93.64 110.10 63.47 1.86
Probiyotik 96.17 111.22 63.06 1.84
5 Kontrol 93.66 112.85 63.97 1.89
Probiyotik 96.40 111.13 63.99 1.80
1 93.03 107.19° 62.04° 1.86
2 94.49 109.16% 62.67% 1.85
3 94.66 109.49% 62.85% 1.84
4 94.91 110.66° 63.26%° 1.85
5 95.03 111.99° 63.98° 1.85
Kontrol 93.35 110.20 62.93 1.88
Probiyotik 95.50 109.19 62.98 1.82
Standard hata 0.422 0.455 0.196 0.013
P (Onemililik)
Dénem 0.575 0.021 0.037 0.991
Grup 0.013 0.272 0.898 0.017
Doénem*Grup 0.806 0.745 0.960 0.695
a, b: ayni sttunda farkli harf tagiyan gruplar arasindaki farklilik istatistik bakimindan énemlidir (P<0.05)
o
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Tablo 2. icme suyuna probiyotik ilavesinin on haftalik deneme siiresince toplam kirli yumurta ve
toplam catlak-kabuksuz yumurta sayisi Uzerine etkisi

Toplam kirli yumurta sayisi, % Toplam gatlak-kabuksuz yumurta sayisi, %
Grup
Probiyotik 1.10+0.07 0.76+0.08
Kontrol 1.10+0.18 0.77+0.07
P 0.991 0.952

Tablo 3. icme suyuna probiyotik ilavesinin yumurtalarda dis kalite ézellikleri lizerine etkisi

Kirllma Kabuk Kabuk Kabuk agirhgi,
Grup Sekil indeksi, % | mukavem,kg/cm? | agirhdi, g kalinligr, ym %
Probiyotik | 78.98+0.39 3.711£0.13 7.2240.09 37814 11.36+0.12
Kontrol 78.78+0.50 3.6310.11 7.21+0.06 36914 11.41+£0.12
P 0.758 0.617 0.942 0.104 0.787

Tablo 4. igme suyuna probiyotik ilavesinin yumurtalarda ig kalite dzellikleri (izerine etkisi

Grup Ak yuksekligi, mm | Sari rengi Sari indeksi,% | Ak indeksi,% | Haugh birimi, %
Probiyotik | 7.57+0.08 10.44+0.09 | 40.04+0.42 9.07+0.13 85.93+0.49
Kontrol 7.15+0.07 10.44+0.09 | 39.47+0.38 8.51+0.14 83.411+0.42

P <0.001 1.000 0.317 0.005 <0.001

ve ark. (2020) 3x109 cfu/kg duzeynde Lactobacillus
acidophilus probiyotiginin kullanimi tavuklarda yem
tUketimini azaltmis, yumurta verimi, yumurta adirlig
ve yem donusim oraninda iyilesme saglamistir. Bu iyi-
lesme, laktobasil kulttruntn bagirsak mikrobiyal den-
gesini iyilestirme, bagirsak mukozasina yapisma, aktif
metalbolitleri salgilama ve bazi patojenik bakterileri
antagonize etme ve rekabetci sekilde ortadan kal-
dirmasina baglanabilir (Boostani ve ark., 2013). Ayrica
Laktobasillus kulturunun drettikleri enzimler ile loesin
madde sindirimi ve emilimi arttigindan performans-
da daha fazla iyilesme gortimektedir (Jin ve ark.,
2000). Arastirma sonuglarindaki farkliliklar kullanilan
probiyotigin ¢esidi, dozu ve probiyotidin elde edilis
yontemine bagl olabilir (Saleh ve ark., 2017).

On haftalk yapllan denemede gruplar arasinda
mortalite orani bakimindan farklilik gdézlenmemistir.
Quarantelli ve ark. (2008) kontrol grubunda mortalite
orani %1.39 iken yeme P. acidilactici ilavesinde %0
oldugunu bildirmislerdir.

Yapilan on haftalik denemede probiyotikli grupta
kirli yumurta sayisi ile toplam catlak-kabuksuz yu-
murta sayisi kontrol grubuna benzer bulunmustur.
Calisma bulgularina benzer olarak Quarantelli ve ark.
(2008)'da yeme P. acidilactici ilavesinin kirli yumurta
oraninda farklilik yaratmadigini kaydetmislerdir.

Yapilan on haftalk deneme sonunda igme suyuna
probiyotik ilavesi yumurta sekil indeksi, kirlma muka-
vemeti, kabuk agirlidi, kabuk adirigr ytzdesi, kabuk
kalinh@r ve sar rengi bakimindan kontrol grubuna
gore farkllik goézlenmemistir. Yumurtalarda ak yuk-
sekligi (P<0.001), ak indeksi (P=0.005) ve Haugh birimi
(P<0.001) ise probiyotikli su tuketiminde artmistir. Bu
durum tuketiciler agisindan énem taslyacaktir. Ben-
zer olarak Shanmugam ve ark. (2024)'nin yaptiklar
calismada ise P. acidilactici probiyotidi ilavesinin

Haugh biriminde iyilesme oldugunu, yumurta kirlma
mukavemeti, yumurta kabuk kalinhigi ve relatif yu-
murta adirhdr bakimindan ise farklilik olusturmadigini
kaydetmislerdir.

Probiyotik tUketiminin, patojenik bakterilerin sindirim
kanalinda kolonizasyonunu azalttign bildiriimistir (Kabir
ve ark., 2004). Yapllan ¢alismada gerek kontrol gru-
bu gerekse probiyotik katkili gruplarin diskilarinda
Salmonella'ya raslanilmamistir. Jazi ve ark (2018) P.
acidilactici, mannan oligosakkarit, butirik asit veya
kombinasyonunu igeren katki ilavesinin Salmonella
Typhimurium kolonizasyonunu azalttigr dzellikle kom-
binasyonunun ¢ok daha etkili oldugunu bildirmistir.

Sonug olarak igme suyuna %0.5 duzeyinde Lacto-
bacillus acidophilus KUEN 1607 ve Pediococcus aci-
dilactici KUEN 1608 kapsayan probiyotik katkisinin
yapilimasi yumurta tavuklarinda yumurta verimi, yem
donidstm orani ve yumurta Haugh birimini iyilestir-
mistir. Yumurta tavukgulugu yetistiriciliginde yumurta
verimi ve kalitesinin artirnimasinda Lactobacillus aci-
dophilus KUEN 1607 ve Pediococcus acidilactici KUEN
1608 kapsayan probiyotik katkisinin kullanilabilecedi
kanaatine varilmistir.
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OZET

u calisma, icme suyu aracilidlyla uygulanan
B Lactobacillus acidophilus ve Pediococcus

acidilactici kombinasyonunun yumurta tavuk-
larinda yumurta kalite parametreleri Uzerine etkilerini
belirlemek amaciyla yarttulmustir. Arastirmada, 44
haftalik yasta toplam 96 Lohmann Brown yumurtaci
tavuk iki gruba ayrilarak 16 hafta boyunca beslen-
mistir. Deneme grubunun icme suyuna %0.5 oraninda
Smart Prolive Layer probiyotik katkisi (Bakin Tarim
Urtinleri San. ve Tic. Ltd. Sti., Ankara, Turkiye) eklenmis,
bu katki, T x 10° CFU/mL Lactobacillus acidophilus
KUEN 1607 ve 1x 10? CFU/mL Pediococcus acidilac-
tici KUEN 1608 icermektedir. Kontrol grubunun icme
suyuna ise herhangi bir katki yapiimamistir. Calisma
suresince probiyotik takviyesi yumurta agirligini etki-

lemezken, kirik ve kabuksuz yumurta oraninda anlamli

bir azalma saglamistir (p < 0.05). Ayrica yumurta ka-

buk kinlma mukavemeti ve kalinlig ile ak yuksekligi, ak

indeksi ve Haugh birimi degerlerinde belirgin iyiles-

meler (p < 0.01) gézlenmistir. Bunun yani sira, yumurta

aki ve sarisinda pH degerleri (p < 0.05) ile yumurta

sarisi kolesterol dizeylerinde (p < 0.001) anlamli di-

stsler goralmustdr. Sonuglar, probiyotik kullaniminin
yumurta kalitesini iyilestirerek hem yetistiriciye eko-
nomik fayda hem de tuketiciye daha sadlikli Grtinler
sunma potansiyeline sahip oldugunu gdstermektedir.

GIRIS

Kimes hayvanciliginda antibiyotik buyutme fak-
torlerinin kullanimina yénelik yasaklarin artmasiyla
birlikte, probiyotikler bagirsak sagligini desteklemek
ve hayvan performansini artirmak igin dogal ve etkili
alternatif katkilar olarak éne cikmistir. Probiyotikler,
gastrointestinal sistemdeki mikrobiyal dengeyi iyi-
lestirerek konakglya saglik yararlar saglayan canli
mikrobiyal yem katkilari olarak tanimlanmaktadir.
Probiyotikler, laktik asit Uretimi yoluyla bagirsak pH'sini
dusurerek Escherichia coli ve Salmonella gibi patojen
bakterilerin cogalmasini baskilamakta, ayrica enzim
ve antimikrobiyal bilesikler Ureterek toksin olusumunu
azaltmakta ve konakginin badisiklik yanitin diizenle-
mektedir (Shehata ve ark., 2022)

Kanatl beslemede en sik kullanilan probiyotikler ara-
sinda Lactobacillus, Bifidobacterium, Saccharomy-

*Bu makale, ‘Onbasilar EE, Yal¢in S, Bakici C, Batur B, Kartal YK, Ahlat O, Kiligh IB, Yalgin S (2025). Comprehensive Eva-
luation of Probiotic Effects on Laying Hen Physiology: From Performance to Bone and Gut Morphology. Animals 15, 2408’

yayininin bir bélimunden alinmistir.
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ces, Streptococcus, Pediococcus ve Enterococcus
yer almaktadir (Halder ve ark., 2024; Xiang ve ark.,
2019). Bu probiyotikler yem ve icme suyu ile verilmek-
tedir.

Pediococcus acidilactici CNCM [-4622'nin, Avrupa
Gida Guvenligi Otoritesi (EFSA, 2022) tarafindan tim
hayvan turlerinde katki maddesi olarak kullanimi mi-
nimum 1x10°CFU dozunda onaylanmistir. Shanmugam
ve ark. (2024) yaptiklar bir calismada P. acidilactici
ilavesinin tavuklarda yumurta agirhi@ini %1.1 artirdidini,
satilabilir yumurta agiridini %09 artirdigini ve hasar-
[l yumurta oranini azalttigini kaydetmislerdir. Ayrica
P. acidilactici ilavesinin yumurta Haugh biriminde
%740k artis sagladigr da kaydedilmistir. Gallazzi ve
ark. (2008) tavuk yemlerine 1x109 CFU/kg L. acidop-
hilus D2/CSL ilave ettiklerinde yumurta agiriginda
ve kabuk kaliniginda bir farklilik olmadigini, Haugh
biriminde ise artis oldugunu gézlemislerdir.

L. acidophilus ve P. acidilactici’'nin yumurta kalitesi
Uzerine etkileri ayri ayri incelenmis olsa da, bu iki tirun
kombine olarak yumurta kalitesi Uzerindeki etkilerini
inceleyen ¢aligmalar sinirlidir. Bu nedenle, mevcut ¢ca-
lisma; L. acidophilus KUEN 1607 ve P. acidilactici KUEN
1608 (her biri 1x10° CFU/mL) iceren probiyotik karisimi-
nin (Smart Prolive Layer; Bakin Tarm Urdnleri San. ve
Tic. Ltd. Sti., Ankara, Turkiye), icme suyu araciligiyla 44
haftalik tavuklara 16 hafta streyle verilmesinin yumur-
ta kalitesi ve bilesimi Gzerindeki etkilerini belirlemeyi
amaglamaktadir. Kullanilan probiyotik suslari, TC Ta-
rm ve Orman Bakanl@i tarafindan onaylanmis yem
katki maddeleridir. Bu probiyotik kombinasyonunun
yumurta kalitesini artiracagi ve boylece kaliteli yu-
murta Uretiminde strdurdlebilirligi artirmada énem
taslyacadi beklenmektedir.

MATERYAL VE METOD

Arastirmada 44 haftalik yasta toplam 96 adet Loh-
mann Brown yumurtaci tavuk kullaniimistir. Tavuklar
rastgele olarak kontrol ve deneme olmak Uzere iki
gruba ayrilmis; her grup 48 tavuktan olusturulmus-
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tur. Gruplar ayrica sekiz tekerrlrlt ve her tekerrirde
altr tavuk olacak sekilde duzenlenmistir. Deneme 16
hafta surmastadr.

Hayvanlar, pencereli bir kimes icerisindeki konvan-
siyonel kafeslerde 16 saat aydinlik ve 8 saat karanlik
olacak sekilde barindinimistir. Kafes sistemi ¢ katli
bataryalardan olusmus; her katta iki tarafta Uger
kafes bulunmus ve her kafese ikiser tavuk yerlestiril-
mistir (40x49x49 cm). Arastirma stresince tavuklara
peletlenmis yem ve su ad libitum verilmistir. Temel
rasyon igeriginde %46.2 misir, %17.5 soya kuspesi, %15.0
bugday, %6.7 aycgicedi kispesi, %4.0 DDGS, %]1.2 soya
yagi , %8.1 kiregtasl, %0.45 dikalsiyum fosfat, %0.20
tuz, %0.10 DL-metiyonin, %0.05 lizin, %0.25 vitamin
premiksi, %0.10 mineral premiksi, %0.10 fitaz ve %0.05
ksilanaz olacak sekilde duzenlenmistir.

Deneme grubu icme suyuna %0.5 oraninda Smart
Prolive Layer probiyotik katkisi (Bakin Tarim Urdnleri
San. ve Tic. Ltd. Sti., Ankara, Turkiye) katilmistir. Bu
katki, 1x10° CFU/mL L. acidophilus KUEN 1607 velx10?
CFU/mL Pacidilactici KUEN 1608 icermektedir. Kontrol
grubunun igme suyuna herhangi bir katki yapilma-
mistir. Su, her iki grupta da 200 Llik plastik tanklar
araciigyla saglanmistir.

Karma yemin besin madde bilegsimi AOAC (2000) yon-
temlerine goére analiz edilmistir. Kalsiyum ve toplam
fosfor duzeyleri, mikrodalga yakma yontemiyle ger-
ceklestirilen yas mineralizasyon sonrasi ICP-MS cihaz
(Agilent 7500ce, Yokogawa Analytical Systems, Tokyo,
Japonya) ile belirlenmistir. Karma yemin metabolize
olabilir enerjisi Erol ve ark. (2009) tarafindan kullanilan
formul ile hesaplanmistir.

Denemede kirli, catlak ve kabuksuz yumurta sayila-
r gunltk olarak kaydedilmistir. Yumurta adirhidi, her
hafta ardisik iki glin boyunca toplanan yumurtalarin
tek tek tartimasiyla belirlenmistir.

ic ve kabuk kalite ozelliklerini belilemek icin her grup-
tan 120 yumurta denemenin son haftasinda dért gun
Ust Uste rastgele toplanmistir. Her yumurta tartilmis;
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yumurta kabuk kirnlma mukavemeti, kabuk kalinligi, ak
uzunlugu, genisligi ve yukseklidi ile sar yuksekligi ve
capi dlgtlmustar (Yalgin ve ark., 2014). Bu dlctimlerden
sari indeksi, ak indeksi ve Haugh birimi hesaplanmistir.
Tam analizler yumurta toplandiktan sonraki 24 saat
icinde yapilmistir.

Yumurta bilesimi ve pH analizi igin her gruptan 64
yumurta toplanmistir. Yumurtalar tartildiktan sonral
sarl ve ak dikkatlice ayrilmis, kabuklar zarlarindan
arindirlip oda sicakliginda tg gun kurutulmus ve tar-
tilmistir. Ak agirligi, toplam yumurta agirigindan sari
ve kabuk agdirliklarinin gikariimasiyla hesaplanmistir.
pH olcumleri igin her tekerrtrden iki yumurta aki ve
sarisi homojenize edilerek pH metre (Mettler Toledo,
SevenGoTM, pH metre SG2, elektrot LE427) ile dlgtim
yapilmistir. Sari ve ak érnekleri liyofilizatdrde kurutu-
larak AOAC (2000)'e gore besin madde ydninden
analiz edilmistir. Yumurta sarisi kolesterol igeridi igin
her gruptan 40 yumurta analiz edilmistir. Kolesterol
analizi kolorimetrik yontemle yapilmistir (Waldroup ve
ark., 1986, Yalgin ve ark., 2014).

ISTATISTIKSEL ANALIZLER

Verilerin normalligi Shapiro—Wilk testi ile kontrol edil-
mistir. Verilerin grup karsilastirmalar bagimsiz t-tes-
ti ile yapilmistir. Tum istatistiksel analizler IBM SPSS
Statistics 23.0 (IBM Corp, Armonk, NY: ABD) programi
kullanilarak yapilmis ve anlamlilik duzeyi p < 0.05 ola-
rak kabul edilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Karma yemde kuru madde %%0.04, ham protein
%16.20, ham yag %4.00, ham seltloz %395, ham kil
%11.80, kalsiyum %3.58, toplam fosfor %0.59 olarak
bulunmus ve metabolize olabilir enerji ise 2720 kcal/
kg olarak hesaplanmistir.

Yapilan galismada probiyotik verilen grupta ortala-
ma yumurta adirlhidi (63.54 g), kontrol grubuna (63.33
g) gore ortalama %0.33 daha yuksek olmakla birlik-
te fark istatistiksel olarak Gnemsiz bulunmustur (p =
0.257). Benzer sekilde bircok arastirmaci da (Zhang
ve ark., 2012; Xiang ve ark., 2019; Yan ve ark 2019;
Yalgin ve ark., 2024) probiyotik takviyesinin yumurta
agirlig tzerinde anlamli bir etki géstermedidini rapor
etmislerdir. Bununla birlikte, Zhan ve ark. (2019) ile Ray
ve ark. (2022) probiyotiklerin yumurta agirlh@ini artiric
etki gosterebilecedini bildirmislerdir. Ayrica P. acidi-
lactici (Mikulski ve ark., 2012; Shanmugam ve ark.,
2024) ve L. acidophilus (Alagil ve ark., 2020) takviyesi
ile yumurta agiriginda artis goézlendigini rapor eden
calismalar da bulunmaktadir. Bu farkliliklar, probiyo-
tiklerin yumurta adirligi tzerindeki etkisinin kullanilan
sus kombinasyonlarina, dozuna, deneme suresine,
hayvanlarin yasina ve gevresel kosullara bagli ola-
bilecedini gostermektedir.

Yumurtaci tavuklarda toplam kirli yumurta orani Sekil

Tde gozlendidi gibi kontrol grubunda ortalama %0.85
iken probiyotik takviyesi yapilan grupta %1294 daha
dustik olup %0.74 olarak hesaplanmis (Sekil 1) fakat
farkliik dnemli bulunmamistir (p > 0.05). Bununla birlik-
te, kirli yumurta oraninda gozlenen bu %12 941tk azal-
manin, probiyotiklerin bagirsak sadligini iyilestirerek
digki kivamini diizenlemesi ve kloakal kontaminasyonu
azaltmasi ile iligkili olabilecedi dustindlebilir. Yalgin ve
ark. (2024) 32 haftalk yumurta tavuklar ile yaptiklari
calismada da L. acidophilus ve P. acidilactici kom-
binasyonunun kirli yumurta orani bakimindan farklilik
yaratmadidini gézlemislerdir. Buna karsilik Gallazzi
ve ark. (2008) L. acidophilus takviyesinin kirli yumurta
oranini azalttigini bildirmislerdir.

Kirk ve kabuksuz yumurta agisindan ise Sekil 1de
gozlendidi sekilde probiyotik uygulamasi belirgin
bir iyilesme saglamistir (p < 0.05). Kontrol grubunda
%0.55 olarak gézlenen kirik/kabuksuz yumurta orani,
probiyotik grubunda %0.37'ye dusmustdr. Literaturde
de benzer sekilde P. acidilactici uygulamasinin hasarli
yumurta oranini azalttid (Mikulski ve ark., 2012) ve P.
acidilactici igeren ticari bir probiyotik Grintn kabuk-
suz ve pazarlanamayan yumurta oranini distrdugu
(Yan ve ark., 2019) rapor edilmistir. Bu sonuglar, probi-
yotik takviyesinin yumurta kabuk kalitesini iyilestirdigi-
ni guclu sekilde desteklemekte ve bu etkinin kalsiyum
emiliminin dizenlenmesi, kabuk matriks sentezinin ar-
tinlmasi veya mineral metabolizmasinin iyilestirilmesi
gibi mekanizmalarla iligkili olabilecegdini ve bdylece
Uretim kayiplarini azaltabilecedini disundurmektedir
(Mohan ve ark., 1995; Mikulski ve ark., 2012; Lu ve ark.,
2025). Yalgin ve ark. (2024) ise L. acidophilus ve P.
acidilactici kombinasyonunun 32 haftalik yumurtaci
tavuklarda gatlak-kabuksuz yumurta orani Gzerin-
de belirgin bir etki olusturmadigini bildirmistir. Ancak
yapilan bu calismada ise 44 haftalik yasta ve daha
uzun Uretim suresini kapsayan 16 haftalik denemede
ayni probiyotik kombinasyonunun hasarl yumurta
oranini azalttig géralmustdr. Bu durum, probiyotik et-
kinliginin yas ve Uretim dénemine bagl olarak farklilik
gosterebilecedini ve ileri yaslardaki tavuklarda yu-
murta battnlagund koruma agisindan daha belirgin
yararlar saglayabilecedini gostermektedir.

Kirik ve kabuksuz
yumurta (%)

T
I I |

kontrol probiyotik kontrol probiyotik

Kirli yumurta (%)

Sekil 1. Probiyotik takviyesinin tavuklarda Kirli
yumurta ve kirik-kabuksuz yumurta orani lize-
rine etkisi
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Probiyotik takviyesi kontrol grubuna kiyasla yumurta
kabuk kinima mukavemeti (p < 0.01) ve kalinligini (p
< 0.01) anlamli derecede artirmistir (Sekil 2). Kabuk
kalitesindeki iyilesmeler, P. acidilactici takviyesi ile
kabuk kalinidr ve agiridinda artis bildiren Mikulski ve
ark. (2012) ile benzerlik gdstermektedir. Bazi arastiri-
cllar (Haddadin ve ark., 1996; Gallazzi ve ark., 2008;
Zhang ve ark., 2012; Yan ve ark., 2019; Yalgin ve ark.,
2024) ise probiyotik takviyelerinin kabuk kalinhig ve-
ya kabuk kirllma mukavemeti tzerinde anlamli etki-
ler olusturmadigini kaydetmislerdir. Benzer sekilde,
Shanmugam ve ark. (2024) P. acidilactici'nin kabuk
parametreleri Gzerinde etkili olmadigini, Obianwuna
ve ark. (2022) ise Clostridium butyricum ve Breviba-
cillus suslari ilavesinin kabuk kalinhidr ve adiriginda
degisiklik saptamazken kabuk dayanikliiginda artig
gozlendigini belirtmistir.

Kabuk 6ézelliklerindeki gelismenin, probiyotiklerin kalsi-
yum emilimini artirarak kabukta birikimini kolaylastir-
masindan kaynaklanabilmektedir (Zhan ve ark., 2019).
Calismalar arasindaki farkliliklar kullanilan probiyotik
suslari, dozlar, tavuklarin yasi, barindirma kosullari ve
yumurtlama dénemi gibi degdiskenlere baglanabilir
(Obianwuna ve ark., 2022).

Yumurta ig kalite parametrelerinden ak yuksekligi, ak
indeksi ve Haugh birimi probiyotik takviyesi ile an-
lamli derecede (p < 0.01) artirmistir (Sekil 3). Bulgu-
lar, yumurta aki yuksekligi ve Haugh biriminde artis
bildiren bazi calismalarla (Zhang ve ark., 2012;Xiang
ve ark., 2019; Yang ve ark., 2020; Obianwuna ve ark.,
2022; Yalgin ve ark., 2024) uyumludur. Bununla birlikte
Gallazzi ve ark. (2008) ile Mikulski ve ark. (2012), pro-
biyotiklerin Haugh birimi Gzerinde etkili olmadidin;
Shanmugam ve ark. (2024) ile Mikulski ve ark. (2012)
ise yumurta aki oraninda degdisiklik saptamadiklarini
rapor etmistir. Bu farkliliklar, tavuklarin yasina, genetik
yapisina ve fizyolojik durumuna bagl olabilir (Carval-
ho ve ark., 2022).

Yumurta kabugu kirilma

mukavemeti (kg/cm?) Kabuk kalinligi (um) ,

I

3983 386,4s

Kontrol Probiyotik Kontrol Probiyotik

Sekil 2. Probiyotik takviyesinin tavuklarda yu-
murta kabuk kirilma mukavemeti ve kabuk ka-
hinhgi lGizerine etkisi

Yumurta aki kalitesindeki gelisme, protein ve amino
asit sindirilebilirliginin artmasiyla iliskili olabilir (Obi-

anwuna ve ark., 2022). Ayrica, probiyotiklerin ovidukt
mikroflorasini dtzenleyerek yumurta aki sentezini
destekledigi dne strtlmektedir (Obianwuna ve ark.,
2022). Bagirsak asidifikasyonu da yumurta aki kalitesi
ve Haugh biriminde iyilesmeye katki saglayan bir me-
kanizma olabilir (Gallazzi ve ark., 2008). Sonugta bu
degisiklikler, yumurtalarin fonksiyonel kalitesini ve raf
émrun uzaticl etkiler ortaya koymaktadir (Carvalho
ve ark., 2022).

Yumurta sari indeksi kontrol grubunda ortalama 39.87,
probiyotik grubunda 40.11 olarak bulunmus olup ista-
tistik agidan farklilik goérdlmemistir. Probiyotik ilavesi
yumurta sari rengi ile yumurta bilesenlerinin (kabuk,
sar ve albumen) relatif yuzdeleri agisindan gruplar
arasinda anlamli bir fark yaratmamistir (p > 0.05).
Bulgular, probiyotiklerin sari rengi (Zhang ve ark., 2012;
Shanmugam ve ark., 2024), sari indeksi (Mikulski ve
ark., 2012), relatif sar agirhdgr (Mikulski ve ark., 2012;
Shanmugam ve ark., 2024) ve sari lipit igerigini (Had-
dadin ve ark., 1996) etkilemedigini bildiren calisma-
larla uyumludur.

Ak yiiksekligi (mm) Ak indeksi Haugh birimi

9,58
898
7,88
7,42 I

Kontrol  Probiyotik Kontrol  Probiyotik

Sekil 3. Probiyotik takviyesinin tavuklarda yu-
murta ak yliksekligi, ak indeksi ve Haugh birimi
Uzerine etkisi

Probiyotik grubunda hem yumurta aki pH (p = 0.031)
hem de yumurta sarisi pH (p = 0.035) degerleri anlamli
derecede dusuk (Sekil 4), yumurta aki kil icerigi (p <
0.001) anlamli derecede daha yiksek (Sekil 5) bu-
lunmustur. Kontrol ve probiyotikli gruplarda yumurta
akinda kuru madde ortalama %12.17 ve 12.25, protein
ortalama %11.49 ve 11.49 yumurta sarisinda kuru mad-
de ortalama %4924 ve 4940, protein %1710 ve 1694,
yag %30.48 ve 30.77 kil ise %1.67 ve 1.69 duzeylerinde
bulunup gruplar arasinda istatistik agidan anlamli bir
farklilik gérulmemistir.

Carvalho ve ark. (2022), probiyotiklerle sar pH'sinda
dusus gozlemlerken, sari ve kabuk agdiridinda degdisim
bildirmemistir. Yapilan calismada da yumurta sarisinin
daha dusuk pH'si, antioksidan birikiminin artmasina
badll olarak lipid peroksidasyonunun gecikmesiyle
aciklanabilir (Carvalho ve ark., 2022). Obianwuna ve
ark. (2022) ise relatif sar agiriginda azalma gézle-
mistir.
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Sekil 6da gorulmektedir (p < 0.001). Benzer sekilde,
bazi arastirmalarda (Mikulski ve ark., 2012; Alagil ve
ark., 2020) probiyotiklerin yumurta sarisi kolesterolun
azalttig bildirilmistir. Bu hipokolesterolemik etki, pro-
pbiyotiklerin safra tuzlarini dekonjige etmesi, koleste-
rol emilimini engellemesi (Mohan ve ark., 1995) veya
karaciger kolesterol sentezini baskilamasi (Kalavathy
ve ark., 2006) ile aciklanmaktadir. Boéylece yapilan
arastirmada igme suyuyla probiyotik takviyesinin be-

Yumurta lirgin bir hipokolesterolemik etki gosterdigini ortaya

sarisl koymustur. Ayrica yumurta sarisi kolesteroltindeki bu
azalma, probiyotiklerin yumurtaci tavuklarda lipid
metabolizmasini olumlu yénde duzenleyebilecedini
dustndurmektedir.

Yumurta aki

9,08

®
Probiyotik N ©
co

Kontrol - | NN

Probiyotik |

Sekil 4. Probiyotik takviyesinin tavuklarda yu-
murta aki ve sarisi pH degerleri lGizerine etki-
si

14

Yumurta sarisi
1,67 1,69

Yumurta aki

0,
0,68 I
Sekil 5. Probiyotik takviyesinin tavuklarda yu-
murta aki ve sarisi kil icerigi Gizerine etkisi

76

Probiyotik
Probiyot

Yumurta sarisi kolesterol iceriginin probiyotik grubun-
da (11.07 mg/g) kontrol grubuna (13.16 mg/g) kiyasla
anlamli derecede dustk (%159 duzeyinde) oldugu
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Sekil 6. Probiyotik takviyesinin tavuklarda yu-
murta sarisi toplam kolesterol konsantrasyonu
Uzerine etkisi

SONUGC

Bu calismada elde edilen bulgular, yumurtac tavuk-
lara Lactobacillus acidophilus KUEN 1607 ve Pedio-
coccus acidilactici KUEN 1608 (her biri 1x 10? CFU/mL)
iceren bir probiyotik karigiminin (Smart Prolive Layer;
Bakin Tarim Urtnleri San. ve Tic. Ltd. $ti., Ankara, Tar-
kiye) %0.5 oraninda icme suyuna katilarak verilmesinin
yumurtalarda kabuk butunlaguna iyilestirerek kirik/
KOBUKSUZ yumurta oranini azaRtgini, yumurta ic ka-
lite parametrelerini ve Haugh birimini gelistirdigini
gostermektedir. Ayrica, yumurta sarisi kolesteroliinde
gozlenen dusuUs probiyotiklerin fonksiyonel yumurta
Uretiminde de potansiyel tasidigini ortaya koymak-
tadir. Sonug olarak, probiyotik takviyesi trtin kalitesini
destekleyerek yumurta tavukgulugunda s lebilir
ve dogal bir katki alternatifi olarak degerlendirilebilir.

TESEKKUR

Denemenin yapilmasinda yardimcei olan Bakin Tarim
Urtinleri San. ve Tic. Ltd. Sti.-Ankara personeline te-
sekkir ederiz.
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PP40 Broilerlerde Probiyotik Kullaniminin Bagirsak Mikrobiyotasi Ve Canli Agirhga Etkisi

Akin Unal, Serdar 0z1(i2, Okan Elibol2, Mehmet Akan!
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Ozet

Probiyotikler, bagirsak mikrobiyotasinin diizenlenmesi ve performansin artiriimast icin siklikla kullaniimaktadir. Bu ¢calismada,
broilerlerde icme suyu ile probiyotik kullaniminin bagirsak mikrobiyotasina ve canli agirlida etkisinin arastirimasi
amaclanmistir. Calisma, toplam 128 adet Ross 308 broilerlerde gerceklestirildi. Probiyotik ttim dretim periyodu boyunca
kullanilal. Uretim periyodunun 7,14, 21, 28, 35 ve 42. glinlerinde broilerler bireysel olarak tartilarak canli agirlik hesaplamalari
yapildi. Mikrobiyom analizi icin deneme ve kontrol gruplarinda her grubu temsilen 8 adet olmak tizere toplam 16 adet tazi diski
numunesi topland. Sindirim sistemi mikrobiyotasl, yeni nesil sekans ve metagenomik analiz ile belirlendi. Canli adirlik bulgular
degerlendirildiginde, probiyotik verilen deneme grubunun canli agirliklar, tartim yapilan tiim haftalarda kontrol grubuna gére
yuksek bulundu. Kesim asamasinda probiyotik verilen grupta canli adirlk 52 g daha y(iksek oldudu gorild. Mikrobiyom analizi
sonucunda deneme grubunda Firmicutes, Actinobacteriota ve Gastranaerophifales bakteri filumlart kontrol grubuna gére daha
yUksek iken Bacteroigales bakteri filumu daha diistik olarak bulundu. Sonug olarak probiyotik kullaniminin badirsak
mikrobiyotasint olusturan yararl bakteri filumlarini arttirdidr ve tiniform bir dadiim gdsterdidi ve buna bagli olarak deneme
grubunda canli agirligin kontrol grubuna gdre daha ytiksek oldugu gorulda.

Anahtar Kelimeler : Bagirsak mikrobiyotas, broiler, canli agirlik, probiyotik

Giris

Broilerlerin sindirim sistemi, besinlerin sindirimi ve emiliminde, bagisiklik sistemi gelisiminde ve patojen dislanmasinda hayati
bir rol oynayan cesitli ve karmasik bir mikrobiyota barindirmaktadir [1,2]. Farkli broiler badirsak mikrobiyotasinin broiler
metabolizmasinda, besin sindiriminde, biiyime performansinda ve konadin saghidinda dnemli bir rol oynadidi bilinmektedir.
Bagirsak mikrobiyotasinin dengeli ve saglikli olmas icin probiyotikler siklikla kullaniimaktadir [3]. Canl mikroorganizmalar
olarak tanimlanan probiyotikler, uygun miktarda uygulandiklarinda konakgtya sagladiklari yararlar nedeniyle broiler dretiminde
uzun stiredir kullanilan baslica yem katki maddelerinden biridir [4]. Broilerler icin probiyotikler, sindirim enzimlerinin aktivitesini
artirarak yem tiiketimini ve sindirim verimliligini artirabilmekte, gastrointestinal (Gl) kanaldaki bakterilerin dengesini
koruyabilmekte, bagirsak bitinligini destekleyebilmektedir. Boylece probiyotikler broilerlerin biiylime performansini ve

sagligini ivilestirebilmektedir [5,6]. Ayrica probiyotiklerin, patojenik tlirlerin codalmasini azaltarak bagirsakta mikrobiyota
dengesini korudugu ve enfeksiyona karsi direnci artirarak hastalik riskini azalttigi da gosterilmistir [7,8].

Bu calismada broilerlerde icme suyu ile probiyotik kullaniminin bagirsak mikrobiyotasina ve canli agirlida etkisinin arastiriimasi
amaclanmistir.

Materyal ve Metot

Etlik civciv: Denemede toplam 128 adet bir gtinliik etlik civciv, (Ross 308, %50 disi-erkek ayrilmis olarak) kullanildi. Calisma, her
holmede (1x2 m; 2 m?) 32 adet civciv (16 broiler/m2) bulunan iki deneme ve iki kontol gruplarinda gerceklestirildi.

Yem: Uretim donemi boyunca kullanilan yemlerin tamami (4 farkli dénem, 0-12, 12-22, 23-37, 38-42 giinlerde olmak Gizere
kodlanarak) genotip kitapciginda bildirilen sekilde ticari olarak sagland.

Probiyotik: Tavuklarda probiyotik olarak Smart Prolive Broiler Likit (Bakin Tarim, Ankara), icme suyu ile onerildidi sekilde (1/1000) kullanild.
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Deneme: (alisma, deneme (probiyotik verilen) grubu ve kontrol grubu halinde yurtalda. Civcivler, bireysel numaralama ve
tartim islemi sonrasinda, kiimeste bulunan her bir bolmede 32 adet civciv (16 adet disi, 16 adet erkek; 16 civciv/m2) olacak §
ekilde yerlestirildi ve 42 glin siireyle biiyatildd. Calismada, bakim idare uygulamalar (sicaklik, havalandirma, yem/su, a
ydinlatma vb) broiler bakim-idare ile ilgili standart uygulamalar icerecek sekilde gerceklestirildi. Degerlendirmeye esas olan
canliadirlik bulgulari, 7,14, 21, 28, 35 ve 42. giinlerde bireysel olarak tartilarak hesaplandi. Deneme ve kontrol grubunda elde
edilen performans verileri, SPSS istatistik paket programi kullanilarak analiz edildi.

Kesim asamasinda (42.gtinde) deneme ve kontrol gruplarinda her grubu temsilen 8 adet olmak tizere toplam 16 adet taze diski
numunesi ayri kaplara alindi ve kodlandi. Kodlanan numuneler laboratuvara soguk zincir (2-8 °C) sartlarinda ulastiril.
Numunelerdeki mikrobiyom yeni nesil sekans ve metagenomik analiz ile belirlendi.

Mikrobiyom analizinin detaylari asagida sunulmustur.

Kodlanan numuneler membran gézenek boyutu 0,22 mm olan Sterivex-GP (Millipore, MA) kullanilarak filtrelendi. Filtrasyondan
sonra, ¢evresel DNA'yI tutan membran dogrudan DNA ekstraksiyonu icin kullanildi. Elde edilen filtrat kuru buzlu homojenizator
kullanilarak boncuk iceren tiiplerde homojenize edildikten sonra Qiagen Blood & Tissue DNA Purification Kit kullanilarak DNA
ekstraksiyonu yapildi. Tiim ekstraksiyonlar 3 tekrarli olarak gerceklestirilerek izolatlar ayni havuzda birlestirildi.

Elde edilen DNAnin bakteri icin 165V3 gen bolgesi codaltildi. lllumina evrensel adaptorleri iceren

16SV3F (5 ACTCCTACGGGAGGCAGCAGT-3) ve 16SV3R (5’- ACCGCGGCTGCTGGCAC-3) primerleri ile 16S rRNA'nIn yaklasik 200 bp
uzunlugunda V3 fragmani amplifiye edildi. Tim amplifikasyonlar 3 tekrarli olarak gerceklestirilerek ve havuzlanarak kiitiiphane
asamasinda kullanildi. PCR amplifikasyonlari, GoTaq® Flexi DNA Polimerase (Promega) ile toplam 25 QI hacimde T100 Thermal
Cycler (Bio-Rad) tizerinde rertici protokoltine uygun olarak gerceklestirildi. Amplifiye edilmis DNA fragmanlari, 1x TAE icinde %2
agaroz jeli ile dederlendirilmis ve ThermoFisher Qubit 4 Fluorometer ile nicel dlctimi ger¢eklestirildi.

Elde edilen PCR drtnleri birlestirilip AMPure XP beads (Beckman Coulter) kullanilarak saflastinildi. [llumina Nextera XT Index Kit v2
kullanilarak ve “16S Metagenomic Sequencing Library Preparation” protokolii izlenerek kiitiphane hazirliklart gerceklestirildi.
ThermoFisher Qubit 4 Fluorometer ile nicel 6lctimi gerceklestirildikten sonra BioAnalyzer 2100 sisteminde kiitiiphane boyutlar
kontrol edilip 2x150 PE kimyasi kullanilarak lllumina iSeq 100 platformunda dizilendi.

Bivoinformatik analiz, Linux/Unix terminali tizerinden tamamlandi. FASTQC programi kullanilarak “fastg” formatli ileri ve geri
okuma dizilerinin kalite kontrolleri yapildi. Analizlerin devami “ObiTools” paketi kullanilarak yapildi. “illuminapairedend” ile
Phred puani 20'nin Gzerinde olan diziler hizalanarak birlestirildi. Bundan sonra, birlestirilmemis okumalar temizlendi (obigrep),
hem ileri hem de ters primerler kaldirildi (perl), cogaltilan veriler temizlenerek (obiuniq) ve her bir ornek basligindan gereksiz
veriler sirastyla kaldirildi (obiannotate). Daha sonra 2'den fazla tekrarli ve 100 baz ciftinden uzun diziler kaydedildi (obigrep) ve
bunlar i¢in ‘c10.1100” kisaltmast kullanildi. ObiTools paketinden elde edilen “fasta” dosyalari, SILVA ve Geneious Prime arayiizii
aracilidiyla blastland. SILVA ve Blast sonuglarinin degerlendirilmesi icin sadece eslesme orant %97°nin (izerinde olan sonuclar
dikkate alinal.

Bulgular

Deneme ve kontrol grubunda kaydedilen canli agirlik bulgulari Tablo 1de sunulmustur. Tiim giinlerde probiyotik verilen
gruplarin ortalamasi deneme grubuna gére yiiksek bulundu. Kesim asamasinda probiyotik verilen grupta canli adirlik 52 g daha
yUksek oldugu gordlda. Tum donemlerde elde edilen bulgular arasinda sayisal farklilik olmasina karsin, bulgular arasinda ki fark
istatistiksel olarak onemsiz bulundu.

Tablo 1. Canlr agirlik bulgulari

| Chrup | Canly Agarik, g (Orinlame+St Hata)

| Tl - 14, il rZ:I i E.EFI- i H.,:uu. i-l! ol
Deneme | 180,0£ 219 |510.0 26,66 | 10841440 | 1521:225 | 26112315 | 33642381
!i'-'.-l:rmru-l | 1Te,02 119 | 40722666 | 10601428 | 1780225 | 25682300 |33124304
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Mikrobiyom analiz bulgulari: Deneme ve kontrol gruplarindan saglanan taze diskilardan elde edilen mikrobiyom
analiz bulgulari Tablo 2 de sunulmustur. Deneme grubunda, Firmicutes, Bacteroidales, Actinobacteriota,
Protobacteria, Gastranaerophilales ve Desulfovibrionaceae bakteri filumlari mikrobiyomu olustururken kontrol
grubunda Firmicutes, Bacteroidales, Actinobacteriota, Protobacteria, Gastranaerophilales bakteri filumlari
mikrobiyomu olusturdu (Sekil 1). Deneme grubunda ortalama Firmicutes, Actinobacteriota ve Gastranaerophilales
bakteri filumlari kontrol grubu ortalamalarina gore daha yiiksek iken Bacteroidales ve Protobacteria bakteri filumlari
daha duistk olarak bulundu (Sekil 2). Ayrica numuneler bireysel olarak degerlendirildiginde kontrol grubundaki
dagilimin daha yaygin oldudu dikkati cekti (Sekil 3).

Tablo 2. Mikrobiyom analiz bulgulari (grublara ait ortalamalar)

Bakteri filumlar Grup (%)

Deneme Kontrol
Firmicutes 89,54 85,87
Bacteroidales 5,83 10,62
Actinobacteriota 2 1,19
Protobacteria 1 1,7
Gastranaerophilale 1,23 0,62
Desulfovibrionaceae 0,4 0

Sekil 1. Mikrobiyom analiz bulgular (bireysel)

Deneme grobu

Sekil 2. Deneme Kol grubusdaki miksebavom gesitligi

[aemsime adualsia

_..

& ' 5 e -




Sekil 3. Firmicutes bakteri filumuna ait dagilim grafigi

Firmicutes

>

Tartisma ve Sonug

Elde edilen bulgulara gdre probiyotik kullanilan grupta canli adirlik kontrol grubuna gdre daha yiksek bulundu. Bu sonucun
probiyotik kullaniminin canli adirlida etkisinin arastinldid Hrncar ve ark. [9] ve Fesseha ve ark. [10] sonuclart ile benzer
oldudu gorild(.

Mikrobiyom analizi sonucunda probiyotik kullanilan grupta Firmicutes, Actinobacteriota ve Gastranaerophilales bakteri
filumlart kontrol grubu ortalamalarina gore daha yiiksek iken Bacteroidales ve Protobacteria bakteri filumlari daha diistik
olarak bulundu. Wang ve ark. [11] probiyotikleri yem katkisi olarak kullandiklari ¢alismada mikrobiyotanin

Firmuctes bakteri filumu lehine dedistidini bulurken, Memon ve ark. [12] probiyotik kullanimi sonrasinda Firmuctes,
Bacteroiaales ve Protobacteriabakteri filumlarinin en ok etkilenen bakteri filumlart oldudunu ve yararli bakteri

gruplarinin oransal olarak arttigini belirtmistir.

Bu calismada probiyotik kulalnilan grupta canli agirhdin itk haftadan itibaren kesim asamasina kadar tiim asamalarda

yiksek bulunmasl, sindirim sistemi mikrobiotasinin tniform yararli bakteriler olmasi ile agiklandt. Bu sonug, sindirim
sistemi mikrobiyotasinin diizenlenerek performansta iyilesme sadlanabilecedini gosterdi.
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Teshis Ve Analiz Raporu

Rapor No: |AVT-541464 Rapor Tarihi : 15.12.2023
Materyal Bilgisi
Gonderen Kurum : BAKIN TARIM
Numune Kayit Numaras1  : 541464 Numune Protokol :2023-4001

Numune Kabul Tarih / Saat : 11.12.2023 : 12:00:00
Numune Tiir : Tavuk
Numune : Smart Prolive (Probiyotik)

Analiz Baslama Tarih / Saat: 12.12.2023 12:15:00
Revize Nedeni :

Analiz Sonuclari :
Yapilan sulandirma sonuglari sicaklik derecesi ve siirelerine gore asagidaki tabloda belirtilmistir.

Direkt 9,1 x10°
Tarih Rapor Hazirlayan Deney Sorumlusu Sorumlu Yoénetici
15.12.2023 Utkucan Saripinar Betiil Kiigiik Merve Ozdal Salar
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Bu rapor, laboratuvarin yazili izni olmadan kismen kopyalanip cogaltilamaz. Imzasiz ve miihiirsiiz raporlar gegersizdir. Deney sonuglari, yalmzca belirtilen
numune i¢in gecerlidir.

This report shall not be reproduced other than in full except with the permission of the laboratory. Testing reportts without signature and seal are not valid.
Test results are only valid for specified sample(s).

Laboratuvarimizin Numune Alma asamasina dair sorumlulugu bulunmamakta ve miisteri tarafindan génderilen numuneler analiz edilmektedir.

* Revize Nedeni revize edilen raporlar igin doldurulacaktir.
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Avitek Arge

Teshis Ve Analiz Raporu

Rapor No : AVT-542225

Rapor Tarihi :

08.02.2024

Materyal Bilgisi

Gonderen Kurum

Numune Kayit Numarasi
Numune Kabul Tarih / Saat
Numune Tiir

Numune

Analiz Baglama Tarih / Saat :

: BAKIN TARIM
1 542225

: 08.02.2024

: Tavuk

: Smart Prolive
08.02.2024 20:50:00

20:29

Numune Protokol : 2024-537

Revize Nedeni

Analiz Sonuclan :

Numune No Numune Bilgisi Analiz Sonu¢
633796 Pediococcus acidilactici Total Bakteri Sayimi 2.1x10° cfu
633797 Lactobacillus acidophilus Total Bakteri Sayimi 1,9x 108 cfu
633798 Bacillus subtilis Total Bakteri Saymnu 1,2x 108 cfu

Tarih Rapor Hazirlayan Deney Sorumlusu Sorumlu Yénetici
08.02.2024 Utkucan Saripinar Betiil Kiigiik Merve Ozdal Salar
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Sayfa No/Toplam Sayfa : 1/1

Bu rapor, laboratuvarin yazili izni olmadan kismen kopyalamp gogaltilamaz. imzasiz ve miihiirsiiz raporlar gegersizdir. Deney sonuglari, yalnizca belirtilen
numune i¢in gegerlidir.

This report shall not be reproduced other than in full except with the permission of the laboratory. Testing reportts without signature and seal are not valid.
Test results are only valid for specified sample(s).

Laboratuvarimizin Numune Alma agsamasina dair sorumlulugu bulunmamakta ve miisteri tarafindan gonderilen numuneler analiz edilmektedir.

* Revize Nedeni revize edilen raporlar i¢in doldurulacaktir.
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Web : www.avitekarge.com Mail : info@avitekarge.com

Teshis Ve Analiz Raporu

Rapor No : AVT-542225 Rapor Tarihi: |08.02.2024
Materyal Bilgisi

Gonderen Kurum : BAKIN TARIM

Numune Kayit Numaras1  : 542225 Numune Protokol : 2024-537
Numune Kabul Tarih / Saat : 08.02.2024 : 20:29

Numune Tiir : Tavuk

Numune : K.B.T 01 (Diski Analizi)

Analiz Baslama Tarih / Saat : 08.02.2024 20:50:00
Revize Nedeni :

Analiz Sonuclar :

Numune No Numune Bilgisi Analiz Sonu¢
633796 Pediococcus acidilactici Total Bakteri Sayim 3.1x 108 cfu
633797 Lactobacillus acidophilus Total Bakteri Sayim 1,2 x 107 cfu
633798 Bacillus subtilis Total Bakteri Sayimi 2,5x 108 cfu
633799 Salmonella spp. [SO-6579 Negatif

Tarih Rapor Hazirlayan Deney Sorumlusu Sorumlu Yénetici
08.02.2024 Utkucan Saripinar Betiil Kiigiik Merve Ozdal Salar
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Sayfa No/Toplam Sayfa : 1/1

Bu rapor, laboratuvarin yazil izni olmadan kismen kopyalanip ¢ogaltilamaz. Imzasiz ve miihiirsiiz raporlar gecersizdir. Deney sonuglari, yalnizca belirtilen
numune i¢in gegerlidir.

This report shall not be reproduced other than in full except with the permission of the laboratory. Testing reportts without signature and seal are not valid.
Test results are only valid for specified sample(s).

Laboratuvarimizin Numune Alma agsamasina dair sorumlulugu bulunmamakta ve miisteri tarafindan génderilen numuneler analiz edilmektedir.

* Revize Nedeni revize edilen raporlar i¢in doldurulacaktir.
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Teshis Ve Analiz Raporu

Rapor No: [AVT-542225 Rapor Tarihi: |08.02.2024
Materyal Bilgisi

Gonderen Kurum : BAKIN TARIM

Numune Kayit Numarasi 1 542225 Numune Protokol : 2024-537
Numune Kabul Tarih / Saat : 08.02.2024 : 20:29

Numune Tiir : Tavuk

Numune : EK.T 01 (Diski Analizi)

Analiz Baslama Tarih / Saat : 08.02.2024 20:50:00
Revize Nedeni :

Analiz Sonugclar :

Numune No Numune Bilgisi Analiz Sonuc¢
633796 Pediococcus acidilactici Total Bakteri Sayimi 5x 107 cfu
633797 Lactobacillus acidophilus Total Bakteri Sayimt 1x 108 cfu
633798 Bacillus subtilis Total Bakteri Sayinm 6x 10’ cfu
633799 Salmonella spp. [SO-6579 Negatif

Tarih Rapor Hazirlayan Deney Sorumlusu Sorumlu Yonetici
08.02.2024 Utkucan Saripinar Betiil Kiigiik Merve Ozdal Salar
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Sayfa No/Toplam Sayfa : 1/1

Bu rapor, laboratuvarin yazili izni olmadan kismen kopyalanip ¢ogaltilamaz. imzasiz ve miihiirsiiz raporlar gegersizdir. Deney sonuglari, yalnizca belirtilen
numune i¢in gegerlidir.

This report shall not be reproduced other than in full except with the permission of the laboratory. Testing reportts without signature and seal are not valid.
Test results are only valid for specified sample(s).

Laboratuvarimizin Numune Alma asamasina dair sorumlulugu bulunmamakta ve miisteri tarafindan génderilen numuneler analiz edilmektedir.

* Revize Nedeni revize edilen raporlar i¢in doldurulacaktr.




BAKIN

Tarim Uriinleri San. ve Tic. Itd. Sti.

Sm

ANALIZ SERTIFIKASI
SMART PROLIVE (YEM FORMU)
Probiyotikler
Lactobacillus acidophilus 1x10° (FU/g
Pediococcus aciallactici 1X10° (FU/g
Bacillus subtilis 1x10° (FU/g
Prebiyotikler
MOS 200 g/kg
Inulin 100 g/kg
Enzimler
Ksilanaz 2.200.000 BXU/kg
Seliilaz 270.000 FPUI/kg
Glukanaz 100.000 FBG/kg
Fitaz 1.000.000 PPU/kg
Tasiyicilar
Kalsit 590 a/kg

Razmol

Kullanim Talimati:
Yeme 500 g - 1000 g/ton katilarak kullanilir.
Uriin orjinal ambalajinda agzi kapali olarak giines isii almayan serin ve kuru yerde muhafaza edilir.

BU BIR ILAC DEGIL, YEM KATKISIDIR. TEDAVi AMACIYLA KULLANILMAZ.
RAF OMRU URETIMDEN [TIBAREN 12 AY.
NET 25 KG

BAKIN TARIM URUNLERI SAN. VE TiC. LTD. STi.
Merkez Ofis & Fabrika: Fatih Mah. Turgut Ozal Bulvari No:24 Kahramankazan/ANKARA
Tel: (+90 312) 480 20 61 « Fax:(+90 312) 480 20 91

www.hakintarim.com.tr - info@bakintarim.com.tr
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BAKIN

Tarim Uriinleri San. ve Tic. Itd. Sti.

Sm

ANALIZ SERTIFIKASI
SMART PROLIVE 50 G
Probiyotikler
Lactobacillus acidophilus (110° CFU/g)
Pedliococcus acidifactici - (1x10° CFU/g 10 g
Bacillus subtilis (IX10°CFU/g
Destek (adjunct) kiiltdr ve CE kiiltir de icermektedir.
Prebiyotikler
MOS 200 g
inulin 100 g
Enzimler
Ksilanaz (2.200.000 BXU/kg)
Seliilaz  (270.000 FPUI/kg) 100 g
Glukanaz  (100.000 FBG/kg)
Fitaz ~ (1.000.000 PPU/kg)
Tastyicilar
Oligosakkaritler 590 g

Kullanim Talimatr:
Ton yeme 50 g, Ton suya 50 g katilarak kullanilrr.
Uriin orjinal ambalajinda adzi kapal olarak giines isid1 almayan serin ve kuru yerde muhafaza edilir.

BU BIR ILAC DEGIL, PREMIKSIDIR. TEDAVi AMACIYLA KULLANILMAZ.
RAF OMRU URETIMDEN [TIBAREN 12 AY.

BAKIN TARIM URUNLERI SAN. VE TiC. LTD. STi.
Merkez Ofis & Fabrika: Fatih Mah. Turgut Ozal Bulvari No:24 Kahramankazan/ANKARA
Tel: (+90 312) 480 20 61  Fax:(+90312) 4802091
www.hakintarim.com.tr - info@bakintarim.com.tr




BAKIN Sm

Tarim Uriinleri San. ve Tic. Itd. Sti.

ANALIZ SERTIFiKASI
SMART PROLIVE LAYER (SIVI)
isim Miktar Birim
PROBIYOTIKLER
Lactobacillus acidophilus 1x10° CFU/ml
Pediococcus acialiactici 1x10° CFU/ml
Tastyici

[nulin

MOS 850.000 mo/It
Su

Kullanim Talimati:

Yemde kullanimi: Ton yeme, 0,5 - T 1t puskdrtiilerek kullanilr.
Icme suyunda kullanimi: Ton icme suyuna 0,5 - 11t ilave edilerek kullanilir.
Maksimum yarar icin hayvanin yasami boyunca her giin kullaniimalidir.

Uriin orjinal ambalajinda, agzi kapal olarak, giines 1sigindan uzak serin ve kuru yerde yerde saklanr.
BU BIR iLAC DEGIL, YEM PREMIKSIDIR. TEDAVI AMACIYLA KULLANILMAL.
RAF OMRU URETIMDEN iTIBAREN 6 AY.

BAKIN TARIM URUNLERI SAN. VE TiC. LTD. STi.
Merkez Ofis & Fabrika: Fatih Mah. Turgut Ozal Bulvari No:24 Kahramankazan/ANKARA
Tel: (+90 312) 480 20 61 « Fax:(+90 312) 480 20 91

www.bakintarim.com.tr - info@bakintarim.com.tr
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BAKIN Sma

Tarim Uriinleri San. ve Tic. Itd. Sti.

ANALIZ SERTIFiKASI
SMART PROLIVE BROILER (SIVI)
isim Miktar Birim
PROBIYOTIKLER
Bacillus subtilis 1x10° CFU/ml
Pediococcus acidiiactici 1x10° CFU/ml
Tastyici

Inulin

MOS 850.000 ma/It
Su

Kullanim Talimatr:

Yemde kullanimi: Ton yeme, 0,5 - T1t puskdrtiilerek kullanilr.
Icme suyunda kullanimi: Ton icme suyuna 0,5 - 11t ilave edilerek kullanilir.
Maksimum yarar icin hayvanin yasami boyunca her giin kullaniimalidir.

Uriin orjinal ambalajinda agzi kapali olarak giines isii almayan serin ve kuru yerde muhafaza edilir.
BU BIR ILAC DEGIL, YEM PREMIKSIDIR. TEDAVI AMACIYLA KULLANILMAZ.
RAF OMRU URETIMDEN ITIBAREN 6 AY.

BAKIN TARIM URUNLERI SAN. VE TiC. LTD. STi.
Merkez Ofis & Fabrika: Fatih Mah. Turgut Ozal Bulvari No:24 Kahramankazan/ANKARA
Tel: (+90 312) 480 20 61 « Fax:(+90 312) 480 20 91

www.bakintarim.com.tr - info@bakintarim.com.tr




BAKIN Sm

Tarim Uriinleri San. ve Tic. Itd. Sti.

ANALIZ SERTIFiKASI
SMART PROLIVE BREEDER (SIVI)
isim Miktar Birim
PROBIYOTIKLER
Lactobacillus acidophilus 1x10° CFU/ml
Pediococcus aciallactici 1x10° CFU/ml
Tastyici

[nulin

MOS 850.000 ma/It
Su

Kullanim Talimatr:

Yemde kullanimi: Ton yeme, 0,5 - 11t puskdrtiilerek kullanilr.
Icme suyunda kullanimi: Ton icme suyuna 0,5 - 11t ilave edilerek kullanilir.
Maksimum yarar icin hayvanin yasami boyunca her gtin kullaniimalidr.

Uriin orjinal ambalajinda, agz! kapali olarak, giines 1sigindan uzak serin ve kuru yerde yerde saklanr.
BU BIR iLAC DEGIL, YEM PREMIKSIDIR. TEDAVI AMACIYLA KULLANILMAL.
RAF OMRU URETIMDEN iTIBAREN 6 AY.

BAKIN TARIM URUNLERI SAN. VE TiC. LTD. STi.
Merkez Ofis & Fabrika: Fatih Mah. Turgut Ozal Bulvari No:24 Kahramankazan/ANKARA
Tel: (+90 312) 480 20 61 « Fax:(+90 312) 480 20 91

www.bakintarim.com.tr - info@bakintarim.com.tr
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Tarim ve Orman Bakanhfinca Onaylanan Yem Katk: Maddeleri Listesi

Katky
Fonkshyemsl M e mim Hiwyvan Tiird veyn
Faasegeni G Al Saal T i Yotki Saliibinia Adds Kwiks K i Oy Turihi
Numaras
Lootcknik Kak 19 112024 (19 Arakik
fiskm Taren Orfnleri | Padinonoos acidiacitel |k paliclor
I <t RN MemveTic Lil S [IXHCKUEN 1606 | omrs smach ﬂlﬂuﬂ i
yeteriks arulblr
Loateknik Kl 19 L2024 {19 Aurabik
b Madelers HagirsakFlor e iﬂﬂ:irh:n Bacillai Subtilis 1X10" 1. mn-mi' Vo Kl
Dk 3 KUEN 1604 pale bt K emivonia K i)
Foatcknik Katln i . R 2035 | 20 Moys
Bakm Taren Orimbori | Lecwshasillin A calophilos
b Muddeleri HadralFloes ARTEGO4 1!;‘“11 Lad. i A . <Y o rmach 3025 Tarhll Y eam Kailn
DHimenieyic yebjerks avulls Komayenu Kemn)

v

%100 yerli probiyotik suslar

#¥8. v Bagisiklikta artis

v Probiyotik destekli sindirim

v Verimlilikte iyilesme

v Bakanlik onayli gavenilirlik
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